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APRESENTAGAO

Temos © prazer de apresentar
a essa Empresa, para exame e apreciagado,o
projeto final de engenharia do Agude Paco
ti, referente aos estudos e projetos das/
obras de ampliagdo do abastecimento dagua
de Fortaleza, capital do Estado do Ceara,
elaboradc nos termos do contrato n%909/71,
firmado entre essa CAGECE e a HIDROTERRA.

0 trabalho ora apresentado /
indica a construgao das diversas obras
correlacionadas da barragem do Pacoti.

Agradecemos a diregdo dessa
Empresa e a sua equipe de auxiliares, a
cooperagao recebida tendo em vista o bom
desenvolvimento do presente projeto.
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Finalidade

~arracer do Racoti mertence  an

J=

sistema inteosrado de obras nara anroveifg
rnente do vale <o Pacotil na vertente leste
¢o 'lacico fe Baturite, destinada ao suori
mento darua a Cidacde de Fortaleza e ao
controle <as 1inundacoes da Grande Fortale

za. na narte atingida nelo Rio Pacoti.

Sefinicao ‘o Projeto

Mannlui~se nela indicacao de uma
tarrareT e terra zoneada. 0 nivel cdo co
roarmento 2 harragem, na cota u8.09m, foi
fixado cor seguranca para ura chela cor -
resnondente a descarpa waxira provavel. A

larcura do coroarenio fol nrevista para

0

,N19 m, ror razoes teécnicas.

A barragem € de terra, do tipo zo
neada, tendo o coroamento, na cota u8,00m,
0 seu trecho intermediario € em

curva, com as caracteristicas seguintes:
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R = 199,95 m
AC = 279 uyt
G = 59 Ly!
T = 49,36 m
D = 96,74 m
dm = g' 16"
PCE = 22 + 14,40
PT = 27 + 11,14

Recobrindo o talude de montante,
com inclinacao de 1:2,5, utilizou-se um
rio-rap constituido de 3 camadas sucessi
vas- a primeira € de areia com 0,35 m de
espessura e as duas restantes de brita e
pedra, respectivamente com espessuras de
0,35 e 0,70m. Essas espessuras sao medi-

das nas normais ao talude da barragem

Esse recobrimento de montante fi

ca limitado entre as cotas 29 e 47,70 m.

A largura do coroamento foi pre-

vista para 8 metros nor razoes técnicas e
econdmicas. Sera revestido com uma camada
de material silico-argiloso, ligeiramente
permeavel, do mesmo tipo empregado no ca-
peamento de rodovias ndo pavimentadas. A/
superficie devera ter inclinagles de 2%,a
partir do eixo, mara permitir o melhor es
coamento nluvial, contida a camada de
0,30 m, por meio-fio de ambos os lados.

0 talude de jusante apresenta in-

clinacao 1:2 na parte acima da cota 32,00m.
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Nesse nivel sera construida uma banqueta, com lar

gura de 8,00 m.

Abaixo da cota 32,00m, a inclinacac do

talude € mais suave, prevista para a relagido 1:2,5

Para a superficie de jusante da barragem pre -
viu-se revestimento semelhante ac do talude de
montante. Esse & constituido de areia, brita e pe
dra, em camadas sucessivas cuja espessuras 0,15m,
8,15m, e 0,30m ¢dada & medida na normal do talude.

A parte central do macigo sera composta
de um nucleo impermedvel, construido com material
retirado do Empréstimc "B" recoberto dos dois 1la
dos com outro material menos nobre. 0 topo desse/
nicleo alcanga a cota 46,50m, onde apresenta lar-
gura de 8,00m. Sera construido com talude de mon-
tante inclinado de 1l:1 e talude de jusante mais /
ineclinado, 4:3.

Sua fundagao sera em trincheira, escava

da paralela ac eixc da barragem, estendendo-se /

desde um extremo até o outro, formando um"cut-off"

profunde. A camada superficial do terrenc natural
sera retirada em toda a largura da barragem.

No estremo da ombreira direita onde a-
obra se eleva pouco acima do solo existente e o
leito de rocha ainda se mantem muito profundo,ndo
foi previsto interceptar o manto de soloc com cor-
tina ou trincheira impermeabilizante, por razoes/
de economia. Se na ocasiao da construgdo se veri-
ficar que o manto de solo existente neste local e
demasiadamente permeavel se devera interceptar a
passagem da dgua do reservatdrio com uma trinchei
ra estreita cheia com material impermeavel compa-

ctando por meio de sapos.

0 material que envolve o nucleo sera /
proveniente do Empréstimo "A", complementando na
zona da banqueta com material tipo "Random".

Na fundagdo de Jjusante sera cons-

truido um sistema de filtros que se desen-
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volverao no trecho intermedidrio compreen
dido entre as cotas 32,00 m das ombrei-

ras.

Consistirao em um filtro horizon
tal arrematado na saia de jusante por um
filtro-trincheira.

Esse sistema de filtros estara
sempre em cota inferior a banqueta ja re-
latada.

0 filtro horizontal € uma cama-
da de areia compactada, com espessura de
1,00 m.

Sob a camada de areia acima do
filtro - trincheira serd colocada uma ca-
mada de brita, com 0,50 m de espessura, /
como separag¢ao entre o " rock - fill " da
fundagao e o filtro de areia.

0 arremate da brita constitui -
se de uma camada junto ao talude da escava
Ga30, com 1,00 m de espessura {(medida na ho

rizontal), camada essa que emerge da fun-
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dagdo ate encontrar o talude de Jjusante.

Sao elucidativos dessas disposi-
goes construtivas os detalhes que acompa-
nham o desenho da se¢do transversal maxi-
ma da barragem.

Caracteristicas Tecnicas:

Cota do corcamento da barra-

gem'.‘.'.ll..‘t.'......l‘... us’oom
Largura do corocamento....... 8,00m
Comprimento do coroamento... 1.597,00m

Cota da soleira do sangradou
ro..lliol...II ...... L N R uo,oo

Volume de material do empreés

timo "B" (nucleo)........... 796.343,00m3
Volume do material do emprés

timo "AM. .. i it i e 650.000,00m3
Volume de areia......... cena 64.008,00m3
Volume de brita.......ccvvas 35.538,00m3
Volume de pedra........,.... 65.850,00m3
Volume do revestimento prima

o I« S 3.850,80m3

Volume total da barragem.... 1.615.589,00m3
Volume de escavagao (cut-off) 399.129,00m3

Volume de acumulagao(cota 40) 186 x 10%m3
Area bacia hidrografica (in-
cluindo Acarape)........... 1.110Km?

Areas de Empreéstimo:

Varias areas de empréstimo foram lo-
calizadas proxime ao local da barragem,

onde se destacam as areas A e B, com volu-
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11.

me de argila superior aoc necessario a cons

trugao do macico da barragem.

Foram abertos pogos para sondagens
a céu aberto. Posteriormente, foram execu-
tados 55 furos de sondagens para cubar as

jazidas A e B.

Todos os furos foram conduzidos
até ultrapassar a profundidade de 2,00 me

tros.

A jazida A, com Aarea superior a
1.000.000 mz, tem volume superior a
2.000.000 m°
rior a 800.000 m
1.600.000 m3.

, ¢ a jazida B, com area supe

2, tem volume superior a

A areia e a rocha necessarias a
obra serao adquiridas nas jazidas existen-

tes . a regiao e que ja estdo em exploragao.

Injegoes de cimento

Previu-se a execugao de uma corti-
na de injegdo de cimento em trechos nos
quais eventualmente seja necessario domi-

nar infiltragoes.

Poderao ser aplicadas injegoes se
for constatada a convenieéncia dessa prati-
ca e o tratamento das rochas de fundagoes
e obras conexas sera com furos AX em esta-

gios sucessivos.
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Estabilidade dos Taludes

0 calculo da estabilidade dos talu
des foi feito pelo método sueco, com utili
zagdao do Programa 001 do Engenheiroc Otto
Pfafstelter, para o computador eletronico
IBM-1130,

As caracteristicas fisicas dos mate
riais silico-argilosos, existentes nos em
préstimos foram determinadas em labora-

torio.

As caracteristicas fisicas dos blo
cos de pedra, que serac empregados na bar-
ragem, foram estimadas com base na experi-
éncia adquirida em outros projetos ou em
dados colhidos nos compendios técnicos que

tratam do assunto.

Os dados que usamos foram os seguin

tes:

a) Material Silico~Argilosoc do Nicleo:

fh = 1,934 +/m3
Jsat = 1,995 t/m3

C = 4,000 t/m? (material Umico)

C = 3,000 t/m? {(material saturado)
tgd = 0,364

12.
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b) Material Silico-Argiloso envolvendo o

Nucleo:

fn

(sat

c

]

c

tgl =

¢) Areia

Jh =

{sat

C

tgh =

1,972 t/m3
2,081 t/m3
5,000 t/m?
2,600 t/m?

0,466

2,030 t/m3
2,100 t/m3
0

0,790

d) Material da Fundagao

(h

Ysat

c

tg?d

do talude

hipoteses:

1.934 +/md
1,995 t/m3
3,000 t/m?

0,364

Para o calculo da estabilidade
de montante, foram admitidas duas

a) Esvasiamento subito
b) Estabilidade apds aconstrugao

AESTORED B
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As pressoes nos poros foram ob
tidas da malha de potenciais calculados
através do Programa 002-B desenvolvido pe
lo referido Engenheiro, e que nos permitiu
tragar as equipotencials que constam do
Desenho anexo. Neste caso foram calcula
dos pelo computador circulos de desliza
mento com centros em 56 pontos, com raios
variando de 4 m em 4 m, até chegar na fun

dagao.

0 valor minimoc encontrado para

o coeficiente de seguranga foi 1,65,

No segundo caso foram calcula-
dos também circulos de deslizamento com
centros em 56 pontos, com raios variando de

4 m em 4 m, até chegar na fundagado

0 valor minimo encontrado para

o coeficlente de seguranga fei 1,620.

As pressoes nos poros foram cal
culadas pela formula:

P A
Pb = o onde
+ -
VO h.Va A
P, = € a pressao nos poros do solo desen
volvida sob a pressao total.
P, = € a pressac do ar existente no solo

apos a compactagao (aproximadamente
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igual a pressao atmosférica, ou se
ja, 1,033 kg/cm?)

v = & o volume de ar livre no solo,apds
a compactagao (em percentagem do vo

lume total do solo ),

V. = € o volume de agua no solo, apds a
compactagao (em percentagem do volu

me total do solo).

h = € a constante de Henry da solubili
dade do ar na agua (igual, aproxima
damente a 0,02 para temperaturas nor

mais).

A = é o adensamento do solo (em percen-
tagens de altura total da amostra )
determinado em ensaio de adensamen-
to.

Admitiu-se, para calculo, o so
lo da barragem compactade com umidade 2%
a esquerda da Otima. Foi tragada assim a
curva que define a pressao nos poros, Pb

em fungao da pressao total P_.

Para o calculo da estabilidade
do talude de jusante foram admitidas duas

hipdteses:

a) Barragem cheia, com escoamento con

tinuo através do macigo.

*
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1.

b) Estabilidade durante a construgao.

No primeiro caso, foram calcula
dos efrculos de deslizamento em 56 centros
com raios variando de 4m em 4m até a fun-

dagao,

0 valor minimo encontrado para

o coeficiente de seguranga foi 1,765.

A linha freatica e a rede de
equipotenciais foi calculada pelo progra-
ma 002-B do mencionado Engenheiro, o gque
nos permitiu tragar as linhas equipotenci

ais que constam do Desenho anexo.

A fim de evitar que a linha fre
atica atingisse o talude de jusante, foi
projetado um tapete horizontal de areia

compactada.

No segundo caso foram calcula-
dos circulos de deslizamento com centros
em 56 pontos,com raios variando de 4m em
4m,até a fundacao. O valor minimo encon -
trado foi 1,379.

Com base nos resultados obtidos
foram tragadas as curvas de igual coecifi
ciente de seguranca para as quatro hipdte
ses que constam dos Desenhos anexos.
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Pelos valores encontrados para
os coeficientes de seguranga pode-se con

cluir que os taludes sdo estdaveis.

A pior situagao encontrada foi
para o caso de jusante durante a constru
¢gao, onde o coeficiente de seguranga en-
contrado foi K = 1,379. Deverd ser usado,
entretanto, material permeavel, neste tre
cho, proveniente do corte do canal de 1i
gagao o que devera melhorar bastante as
condigbes de estabilidade do macigo.

)
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ACUDE PACOTI
ESTABILIDADE DOS TALUDES

MONTANTE APOS A CONSTRUGAO
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3Q44LNN 44 LH0N
Goll§ 1494

YC= 64,000
19,400 444,400
f¢112 144573

32,
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Y= 1660000
R 0,AN0 NnN,NnN
S NeNAND  NgNAQY

NC= 140,000
2 213,400 38,400
§ G,2NT 24654

¥r= Y44 000
B NN 3R ,400
S NaNND 3,517

Yz 148,000
P 0D.NN0 38,400
S N0 5,312

X'm 152,000
-} NaNAD 38,400
S NyNHNO 114677

XC= 156,000
P 0s0N0 3R400
S 00NN 19,878

XC= 160,000
B D000 38,400
S NJNND 304683

XCz 1A44N00
2 N.NN0 0,700
S NaNNN NaN00

¥Cx 168,000
R N NNH (3 ¥ Yalals!
S ALAND  NNAQD

¥C= 142,000
R ATZANAN 42,4N0
€ 11,433 2,844

XC= 1464000

R 0aNNO 42,400
S 0,000 3,736

¥C=s 180,000
[~ NeNNA 42,400
S 0N.AN0 §,16R8

YCm 154,000
=] AGNNN 42,400

S NaNn0 19,004

XC=x 158,000
R NaNND 42,400
S N0NN 17,497

XC= 167,000
R NeNAN 42,400
S NeNNN3TNOL9TI

¥C= 146,000
2 0.N0 NgNND
S NaHNO N,N00

Yz 64,000
35,400 444,400
54163 1,710

viz 68,000
42,400 48,400
2045 1,758

YC= 68,000
43,400 48,400
24267 1.670

YC= 68,000
43,400 48,400
2.5RB 1,543

YC= 68,4000
43,400 48,400
2:958 14566

YC= 68,000
434400 4LALLON
3,TN2 1,586

YCan §£8,4000
43,400 48,400
LoahB2 14644

YC= 684,000
43,400 484400
4a9R3 1,478

YC= &£8,000
4% 44NN 4AR,400
5,782 1.8123

YCs 72,000
475400 524400
24756 14646

YC= 72,000

474400 52,400
2532% 1,538

YC= 72,000
474407 524400
2,583 1,491

YCs 72,000
47 440N 52,400
T¢11R  1:464

YCm 72,000
4Ta4N0 52,400
3,090 1,521

vC= T2,000
4T 4N 52,400
L4928 1,536

YC= 72,000
LT 400 82,400
5277 1o632

33.
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XCs 170,000
R NeNND  0N4NO0
S 0.000 N000

¥C= 144,000
R 414400 46,400
5 25.%12 2,960

¥Cm 14A,000
R NgNNN LE 400
S DaMDN ANk

XC= 182,000
R D.NON 44,400
§ QN0 Ta7THb

XCs 156,000
B NgNNO 4&L4N0
S8 0,000 16,509

Y= 1AND,NON
R N,N0 484NN
§ N NN 20,580

XCx 1844000
B NN (1,000
S N,AN0  O,N00

XCa 16R,000
B AyNAN DaNN0
§ NaNhifh  NgANN

¥XCx 172,000
B N0 0,000
s Q.100 0,000

YC= 72000
LT4010 52,400
64897 24075

Y=  T6.,000
514400 564400
24N96 14651

YC= 76,4000
51099 56,400
24320 14438

vYCx 78000
51,400 56,400
2:6R9% 1,417

yC= 76,000
51,400 54,400
3.198 1,%61

YCs 764000
514400 58,400
4031 144131

YC= 764000
81.407% 544,400
52387 145758

Yis 76,000
Bl 44NN 56,400
o IPY_1s ¥ 14941

YCe 76,000
514400 564400
beThh 24265

34,
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bFe
PFm
Prs
Pra
REn
Pre
DFEe
=19
D&s
D=
¥D
YD
to
e
1e
1o
1P
Ip
to
1o

1000000
14972000
2,081000
1934000
2.081000
14995000
1.995000
2.10000n0
14995000

=140000n0N

-50,0
52.0
520
460
4nn
4no
400
400
400
400

3240
46,40
520
46N
4nn
4nn
400
400
400
400

CO=
cO=
COH=
cN=
Ch=
CN=
CN=
cO=
ChH=
cO=

JUSANTE

Q000NA0
54000000
2,600000
44000000
2500000
3.,000000
3.000000
0000000
3.000000
0NONNON

La W0
40,0
520
460
400
400
400
400
400
400

5640
34,40
520
460
4nn
4n0
398
3614
40n
4Q0

BARRAGEM CHEIA
ATz 0,00000s
ATe Ne&66000
AT= Ne 466000
AT= 0364000
AT= Neh&800D0C
AT= Ne364000
AT= N4e364000
AT = N,T790000
AT= Ne364000
ATe 0eONNNN
68,0 80,0 G740
2840 224N 1640
520 5720 520
LAN 46" 450
410 4nn 600
397 383 263
392 377 151
395 3ga 348
400 400 172
400 400 372

104,0
1040
K20
460
400
344
317
282
210
210

11640

520
460
400
340
287
242
210
210

12840

520
460
400
340
280
215
210
210

25040

520
460
400
340
280
220
210
210

G040

-1



PACOTI = JUSANTE BARRAGEM CHEIA

Yta 132,000
B 17400 22,400
S 42215 24833

¥Cx 136,000
2 17:400 224400
5 TR0 3,672

XCa 140,000
R 0000 224400
§ 0000 40227

XCe 1444000
R 0.NN0 224400
S 04000 64531

XC= 148,000
B NN 22,400
§ N.NN0 18,019

XCu 182,000
R NONGD 22,400
S 02000 185,17%

¥Cu 156,000
R 0.000 22,400
S 04000 12,744

XCe 160,000
g 0000 0,000
S 0s000 0000

XCum 194,000
R 21.4N00 26,400
S LekSh 2,548

XCa 13R,00n
R 214400 264400
S 13,218 12,378

X¥XCu 142000
] ANN0 264400
S D000 4424]

XCu 146,000
R 02000 264400
S 04N00 74182

XC= 150,000
P 0,000 26,400
§ NaOND 18512

XCm 154,000
B D000 284400
§ Na0N0 15,302

XCu 158,000
R 0s0N0 264400
S 0.0N0 2444RR

XCe 162,000

yia 52,000
27,400 32,400
22264 2,582

vyC= 52,000
274400 22,400
3,071 20171

yC= 524000
27400 32,400
20994 2,310

YCe 52,000
274400 32,400
3,308 24545

YC= 52,000
27.400 324,400
3,925 2,356

vC=s 82,000
27,400 232,400
44611 24376

YCs 52,000
27.4N0 32,400
54308 24535

Y¢= 52,000
27400 32.400
4,889 2.114

Y= 564000
31,400 36,400
2278 24261

yC= 58,000
21400 36,4400
24597 2,200

yC= 56,000
31,400 364400
24827 2,083

YC= 564000
314400 364400
3:374 24393

vyCa 56,000
11,400 36,400
3.900 2419%

YC= 56,000
31400 3864400
448670 2333

vCe 56,4000
11,400 386,400
8,288 2,301

YC= 5854000

36.
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R N.NNN
5 nNNNA

f.nON
AeNNN

XC= 1364000
D 28,400 30,400
S B.0N93 2,775

XCB 1“0.”0”
R 284400 304400
S 19.851 13,377

Xr= 1464MANN
B NgANNA 3N 400
S NyNNO 4,710

xCm 14R 4000
R NN A 40N
S NeDND  R,192

XC= 152,000
R NINN 3N 4N0
S 04000 14,118

¥XC= 188,000
2 A,ANN 30,400
S NeNNO 144992

Xr= 160,000
P N NANN N, 000
S NON0 04000

YCx 16k NON
P 0.0N0 0,000
S NgNNN N N0

Yre 138,000
2 29,400 34,400
S 64380 2,875

= 147,000
B N ANN 34,400
S 04000 3,602

Y= 144,000
2 04070 34,400
S NN K ,AB4

XC=x 181,000
2 0JNNA BhA enD
S 0,000 1N,1A7

Yre 184,000
- Ny NAND A4 4NN
s NeNND 18,335

XC= 158,000
R NeONN 344400
§ 0070 16,136

XCn 162,000
R 0aNNO0 ONND
€ O.0N0 NHN0

314410 364400
5.MN4 1.856

¥C= 60,000

25,400 404400
2,416 2,025

vC= 60.n00
254400 40400
2521 2,103

vz 40,000
A6 ,4N0N0 L0 4400
24970 2,097

vyCa 40,000
3,338 2.180

yYC= 580,000
35,400 40,400
21.,810 2,371

yC= 60,000
35,400 404400
4e6R9 2,085

yCzx 60,000
45,400 40,400
Ss419 24117

YC= 604000
38,400 404400
5131 24078

YC= 644000
394400 44,400
24329 2,043

YCe 64,000
19,400 44,400
2.666 1,979

YC= 644000
29,400 44,400
24927 2,001

vCa 64,000
AQ,4N70 L4400
3s2R1 24149

YCx 64,000
239,400 444,400
3:.956 2.136

YC= 64,000
4e7R5 1,980

yC=x 644000
A9 ,4NN 44,400
S,454 1,909

{'\

YRS
v r
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Y= 1AA,0NN
B N NANA AANN
§ N,0A0 N, ANRN0

YCu 14N,0NN
P 22,400 38,400
S 08,393 2,9N0)

XC= 1444000
S 0«eNAN 3,765

YCa 148,000
2 NyNNN 38,400
S NJOND 8,576

XCs 152,000
P 0,000 3R,400
€ AJNNND 11,998

XC= 184,000
R OeNAN 38,400
€ 0100 13,935

YCz 160,000
B N,ANN 2R,.47N
€ A NAN IN,A01

Y= 1844000
R ALAAN N 00N
S H,0%0 N N0N0

XC=s 168,000
R 0,000 Na000
S 0000 NgAN0

¥C= 142,000
R 27,400 42,400
S 11.8"4 13,NA5

XC= 148,000
-] NgAND 42,400
S N ,NND  3,9R2

XCx 180,000
R NAND 424400
S N NHNN £443)

s 184,000
8 0N.,0AN0 42,400
§ AHN0 19,480

XCw 188,000
B 0,000 42,400
S Na0N0 17,818

XCx 1624000
Q ‘ﬂ.ﬂﬁﬂ “2.“00
§ MNgNNO3T71.148

YCn 166,000
2 0000 Ngnan
S N,ANNA  A,ANR0

YC= 64,4000
39,4N0 4L bNN
Belt2 24049

vCx &A8,0NN
43,410 LR LON
2,232 2,020

YOz HB8,00N0
43,400 4R,40N0
24567 14995

YC=z 684,000
43,400 4R 440N
2.892 14936

YC= 68,000
43,400 4B 40N
34261 24014

YC=  &8,000
L3,4N0 4R LL0O0
4eN22 2,038

YCz 68,000
43,400 4RA0N
44965 2,062

Y= &8, 00N
43,400 48,609
5.318 1,895

YC= 68,000
43,400 48,400
64071 2e124

¥YC= 72,000
474,400 52,400
202343 1,925

YCx 72,000
474400 52,400
24621 14872

YC= 72.000
LT 44NO 52,400
2487TR 1,875

YC= T2,N00
4T,40nN 52,400
2.41R 1.873

¥YC= 72,000
474400 524400
44142 14929

YC= 72,000
4T7.400 524400
50262 1.5950

vyC= T2,000
4Te4NO 524400
8,597 2,038

ﬁ.
L

_)
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XC= 177,000
= ﬁ.ﬁﬂn ﬂ.ﬁﬁﬂ
< Ny NAN (Al alsls

R 414NN 4&§,4N0
S 284,480 2,19A

¥C= 148,000
B A AAN 444NN
S NyNAN 4 ,2R8

YO 182,00M°
B A AN 4K 4NN
S NeNAN 7,970

YCm 184,000
B NGANA L LnP
S NyNNR 16,915

¥¢= 1AN,NANN
B A AANA 4K, LNN
€ Nygnnn 2n,8713

XCu 184,000
B NN N NNAN
& AJANA N NNND

XC= 1A8,0NA
B ALNAAR A AND
S NgANA  N,NAND

¥YCu 172,000
8 NNNN NgANAN
§ Nenan  Nn,nnn

YCe T2.,00N0
LT 46NN 524,400
74181 2.382

YC= 764000
51a4NN 56,4470
2:379 1.971

¥C=  T6,00N0
81,400 54,400
72610 1,765

Yz 76,4000
BlalNN 544,400
24977 1,800

¥Y(= Thae0ON
BlelNN BA L4LON
34090 1,949

YCa T76400N
51a67N 56,4400
4,239 1,843

¥YCz 764,000
8144N0 544,400
F,6R%7 1,959

Y= 764000
£1.,4NN 54,400
6114 2,247

YC= 76,000
81e4N0NN 56,400
TeNNR 2,549

ro0
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ACUDE

PACOTI

CURVA PRESSAQ TOTAL - PRESSAO NOS POROS

AM 1
PRESSAO £ L 4 PRESSA0S NOS PRESSAO
POROS TOTAL
0,000 0,875 322,0 0,0 0,000 0,000
0,060 0,u7S 322,0 g,0 0,000 0,000
0,125 0,470 318,3 3,7 0,0322 0,157
0,250 0,465 316,0 6,0 0,0567 0,307
0,500 o,us57 309,5 12,5 0,1252 0,625
1,000 0,44k 301,0 21,0 0,2296 1,229
2,000 0,424 287,5 34,5 0,4470 2,447
4,000 0,402 272,0 50,0 0,8120 4,812
8,000 0,376 255,0 67,0 1,495 9,495
16,000 0,345 234,0 88,0 3,736 19,736
tuCudd
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ACUDE

PACOTTI

CURVA PRESSAQ TOTAL - PRESSAO NOS POROS

AM 3
PRESSAO € v, A PRESSAO NOS PRESSAO
POROS TOTAL
0,000 0,572 364,0 0,0 0,0 0,000
0,060 0,572 364 ,0 0,0 0,0 0,000
0,125 0,569 361,5 2,5 0,02138 0,146
0,250 0,565 358,5 5,5 0,04825 0,298
0,500 0,556 353,2 10,8 0,09940 0,599
1,000 0,542 344,0 20,0 0,19950 1,200
2,000 D,514 326,2 37,8 0,45700 2,457
4,000 0,482 306 ,0 58,0 0,91800 4,918
8,000 0,442 280,5 83,5 2,16200 10,162
16,000 0,407 258 2 105,8 6,24000 22,240

————
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CAGECE—COMPANHIA DE AGUA E ESs6OTO

DO CEARA

HIDROTERRA S.A. ENGENHARIA E COMERCIO

ABASTECIMENTO D AGUA DE FORTALEZA — CE
SISTEMA PACOTI
AGUDE PACOTI_
GRAFICO PRESSAO TOTAL —PRESSAO NOS POROS

DES.

DATA. s5/72

PRESSAO TOTAL (kg/cm®)

N oCad
) A/
. /
/ /
’ S/
. f—t
. e
,, /17
. [ 1/
] “/
.. |/
,, / //
- f 7
, [/
/
/

! 4 L
'nggslc; NOS _ POROS (kg /em2)




BARRAGEM DO PACOTI

Volume dos Materiais

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Volume

Volume

Volume

Volume

Volume

Volume

de

de

de

de

de

de

revestimento primario

"rock fill"
brita
areia

material B

material A

42.

3.850 3

65.850 m3
35,538 m3
64.008 m3

796.3u43 m3

650.000 m3

Volume total da barragem

Volume de escavagao do cut off

1.615.589m3

399.129m3

fJ0o48



BARRAGEM DO PACOTI - VOLUME DOS MATERIAIS
MACIGCO (MATERIAIS A e B) m°
ESTACA | VOLUME PARCIAL| VOLUME ACUMUL.|] ESTACA VOLUME PARCIAL|VOLUME ACUMUL.
1+ 8 12,29 12,20 15 9.276,60 86.990,00
2 213,80 226,00 16 9.844,20 96.134,20
3 1.225,20 1.451,20 17 10.212,00 106.346,20
% 2.622,40 4.073,60 18 10.208,60 116.554,80
5 3.869,40 7.9%3,00 19 10.287,60 126.842,40
6 5.096,60 13.039,60 20 10.340,40 137.182,80
7 6.079,60 19.119,20 21 10.270,40 147.453,20
8 6.710,60 25.829,80 22 10.223,00 157.676,20 f?;jh‘
9 7.771,60 33.601,40 23 11.669,40 169.345,60 Y
10 8.629,50 42.231,00 24 13.867,00 183.212,60 i
11 8.626,00 50.857,00 25 15.829,40 199.042,00
12 8.640,00 59.497,00 26 18.191,60 217.233,60
13 8.666,20 68.163,20 27 20.90%,60 238.138,20
14 8.850,20 77.013,40 28 24,584 ,40 262.722,60

"Eh
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BARRAGEM DO PACOTI

MACICO (MATERIAIS A e B)

m

VOLUME DOS MATERIAIS

ESTACA .VOLUME PARCIAL [VOLUME ACUMUL. ESTACA VOLUME PARCIAL| VOLUME ACUMUL.
29 28.399,60 291.062,20 43 29.257,80 720.795,80
30 27.992,80 319.055,00 4y 29,194,80 749.990,60
31 28.912,00 347.967,00 us5 29.065,20 779.055,80
32 31.586,00 379.553,00 46 29.150,20 808.206,00
33 31.416,00 410.969,00 47 29,276,00 837.u482,00
3y 31.416,00 442.385,00 48 29.309,00 866.791,00
35 31.516,00 %473.901,00 49 29,309,00 896.100,00
36 31.416,00 505.317,00 50 29.253,80 925.353,80
37 31.416,00 536.733,00 51 29.211,00 954.564,80
38 31.428,00 568.161,00 52 29.245,00 983.809,80
39 31.408,20 599.569,20 53 32.056,00 1.015.865,80
4o 31.396,20 630.965,H40 54 37.132,00 1.046.997,80
41 30.826,80 661.792,20 55 39.198,40 1.086.196,20
42 29.7u45,80 691.538,00 56 36.031,40 1.122.227,560

C35000

‘hh



BARRAGEM DO PACOTI

MACIQO (MATERIAIS A e B)

m

VOLUME DOS MATERIAIS

3

ESTACA VOLUME PARCIAL| VOLUME ACUMUL. ESTACA VOLUME PARCIAL| VOLUME ACUMUL.
57 32.461,00 1.154.688,60 70 10.129,00 1.399.609,20
58 31.965,00 1.186.6u45,60 71 11.086,00 1.410.685,20
56 31.577,60 1.218.223,20 72 12.121,00 1.422.816,20
60 28.965,60 1.247.188,80 73 12.879,60 1.435.695,80
61 28.264,u40 1.275.453,20 74 12.372,40 1.448.068,20
62 23.030,80 1.298.484,00 75 11.021,40 1.459.089,60
63 16.534,40 1.315.018,u40 76 9.916,80 1.469.006,u40
6L 15.736,00 1.330.754,40 77 8.953,40 1.478.959,80
65 14.307,40 1.345.061,80 78 7.496,60 1.486.456,40
66 13.231,40 1.358.293,20 79 5.011,20 1.491.467,60
67 11.395,60 1.369.668,80 80 2.504,60 1.493.972,20
68 9 845,00 1.379.633,80 81 658,60 1.494.630,80
69 9.8u46,40 1.389.480,20 81 + 5 2,80 1.494.633,60

TOTAL 1.494.633,60

C3Cudl
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BARRAGEM DO PACOTI

VOLUME DOS MATERIAIS

NOCLEO ( MATERIAL B - m® )

ESTACA | VOLUME (m3) | 'OLURE SCUMUL.I - pomaca VOLUME (m3) |VOLUME ACUMUL.
+ 8 - - 15 4.696,00 45.137,80
2 105,00 105,00 16 5.153,80 §0.291,60
3 768,40 873,40 17 5.389,80 55.681,40
4 1.944 40 2.817,80 18 5.273,80 60.955,20
5 2.628,40 5.406,20 19 5.579,60 66.534,80
6 2.653,60 8.099,80 20 5.587,80 72.117,860
7 2.774,60 10.874 ,40 21 5.407,80 77.525,40
8 3.301,20 14.175,60 22 5.468,20 82.993,60
3 3.972,20 18.147,80 23 6.219,40 89.213,00

10 4.405,00 22.552,80 24 7.300,80 96.513,80

11 4,104 ,00 26.656,80 25 8.627,00 105.140,80

12 4.156,20 30.813,00 26 8.299,00 113.439,80

13 4.801,00 35.614,00 27 10.192,20 123.632,00

14 4.837,80 40.441,80 28 12.289,60 135.921,60

PUG{N)Q
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BARRAGEM DO PACOTI

VOLUME DOS MATERIAIS

NOCLEO ( MATERIAL B - m3 )
VOLUME AC?MUL.”

ESTACA VOLUME (m3) ( m3 ESTACA VOLUME (m3) VOLUMEmgc?MUL‘
29 14.026,60 149.948,20 43 15.676,00 394,964 ,60
30 14.097,80 164.046,00 iy 14.988,20 409.952,80
31 14.733,60 178.779,60 45 14.,908,00 424 .860,80
32 16.472,20 195.251,80 46 14.864 ,L0 439.725,20
33 16.712,80 211.964,60 47 15.142,60 454 .867,80
3y 17.112,60 229.077,20 48 13.496,60 468.364 ,40
35 18.211,20 247.288,40 49 14.202,00 482.566,40
36 18.831,80 266.120,20 50 17.419,80 499.986,20
37 18.710,00 284%.830, 20 51 18.535,20 518.521,40
38 18.539,20 303.369,40 52 19.625,60 538.147,00
39 18.984,20 322.353,60 53 19.569,20 557.706,20
40 19.668,00 342.021,60 54 18.111,00 575.817,20

f ] 19.508,20 361.529, 80 55 17.663,40 593.480,20
42 17.758,80 379.278,60 56 16.524,80 610.005,40

"Lh



BARRAGEM DO PACOTI

NOCLEO

( MATERIAL B - m° )

VOLUME DOS MATERIAIS

VOLUME ACUMUL.

VOLUME ACUMUL.

ESTACA VOLUME (m3) ( m3 ) ESTACA VOLUME (m3) ( m3 )
57 14.346,20 624.351,60 70 5.753,20 744 .,432,60
58 13.540,60 637.892,20 71 5.854 ,60 750.287,20
59 13.095,00 650.987,20 72 6.247,00 756.534,20
60 12.319,00 663.306,20 73 6.649,60 763.183,80
61 11.250,80 674.557,00 T4 6.553,u40 769.737,20
62 9.582,40 684.13%3,u40 75 5.767,80 775.505,00
63 9.088,80 693.228,20 76 5.330,20 780.835,20
6u 9.168,80 702.397,00 77 5.019,80 785.855,00
65 8.373,40 710,770,40 78 4.318,60 790.173,60
66 8.546,60 719.317,00 79 3.328,60 793.502,20
67 7.491,00 726.808,00 80 2.027,40 795.529,60
68 5.954,40 732.762,40 81 735,20 796.264,80
59 5.917,00 738.679,40 Bl + 5 78,60 796.343,40

TOTAL 796.343,00

ARCTTEINY:
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BARRAGEM DO PACOTI

VOLUME DOS MATERIAIS

ARETIA
ESTACA K%%UEERE?Rfigg FILTRO (m3) VOLUMEmsPARCIAL VOLU?EmgcgﬂULADO
1+ 8 - - - -

2 45,85 - 5,85 45,85
3 102,90 - 102,90 148,75
4 152,80 - 152,80 301,55
5 184,00 - 184,00 485,55
6 211,40 - 211,40 696,95
230,20 - 230,20 927,15
g 243,80 - 243,80 1.170,95
9 260,80 - 260,80 1.431,75
10 271,60 - 271,60 1.703,35
11 272,30 - 272,30 1.975,65
12 272,90 - 272 ,9¢C 2.2u8,55
13 272,80 - 272,80 2,521,35
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BARRAGEM DO PACOTI

ARETIA

VOLUME DOS MATERIAIS

VOLUME PARCIAL

VOLUME PARCIAL

VOLUME ACUMULADO

ESTACA RIP - RAP (m3) FILTRO (m3) 9 m3 ) m3 )
14 281,00 - 281,00 2.802,35
15 294,60 - 294,60 3.096,95
16 307,40 - 307,40 3.408,35
17 318,60 - 318,60 3.722,95
18 320,80 - 320,80 4.043,75
19 327,60 - 327,60 4.371,35
20 344,80 - 3uu,80 4.716,15
21 349,20 - 349,20 5.065,35
22 348,00 - 348,00 5.413,35
23 366,80 - 366,80 5.780,15
24 375,60 - 375,60 6.155,75
25 409,50 - 409,50 6.565,25
26 309,60 633,00 942,60 7.507,85
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BARRAGEM DO PACOQTI

VOLUME DOS MATERIAIS

ARETI A

ESTACA ;g%ungggkgigg FILTRO ( m3 ) VOLUMEm§A§CIAL VOLUME ACUMULADO
27 438,30 703,00 1.141,30 8.649,15
28 457,50 788,00 1.245,50 9.894,65
29 462,30 864,00 1.326,30 11.220,95
30 449,70 836,00 1.285,70 12.506,65
31 468,30 860,00 1.328,30 13.834,95
32 468,90 302,00 1.370,90 15.205,85
33 468,30 887,00 1.355,30 16.561,15
34 468,90 885,00 1.353,90 17.915,05
35 468,30 870,00 1.338,30 19.253,35
36 467,40 854,00 1.321,40 20.574,75
37 467,40 844,00 1.311,40 21.886,15
38 467,40 836,00 1.303,40 23.189,55
39 468,90 836,00 1.304,90 24 . 494,45

l?U(}ui)?
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BARRAGEM DO PACOTI

ARETIA

VOLUME DOS MATERIAIS

VOLUME PARCIAL

ESTACA VOLUME PARCIAL | r11Ro  (m3) VOLU¥Em§A§CIAL VOLUMEm%C?MULADO
40 468,90 837,00 1.305,90 25.800,35
41 467,10 837,00 1.304,10 27.104 ,45
42 467,70 866,00 1.333,70 28.438,15
43 467,70 906,00 1.373,70 29.811,85
HYy 458,30 920,00 1.388,30 31.200,15
45 467,70 922,00 1.389,70 32.589,85
46 468,30 322,00 1.390,30 33.980,15
47 467,10 916,00 1.383,10 35.363,25
48 487,10 302,00 1.369,10 36.732,35
49 467,10 886,00 1.353,10 38.085,45
50 467,10 867,00 1.334,10 39.419,55
51 467,70 842,00 1.309,70 40.729,25
52 465,90 820,00 1.285,90 42.015,15

ARTARY:
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BARRAGEM DO PACOTI

ARETA

VOLUME DOS MATERIAIS

VOLUME PARCIAL

VOLUME PARCIAL

VOLUME ACUMULADO

ESTACA RIP - RAP ( m3 y| FILTRO 2m3) Cmz ) Cm3 )

53 465,30 853,00 1.318,30 43.333,u45
54 497,10 986,00 1.477,10 44.810,55
55 491,10 1.062,00 1.553,10 46.363,65
56 490,50 1.054,00 1.544,50 47.908,15
57 475,50 1.020,00 1.495,50 49.403,65
58 374,90 978,00 1.452,90 50.856,55
59 467,10 956,00 1.423,10 52.279,65
60 462,90 922,00 1.384,90 53.664,55
61 448,90 866,00 1.314,90 54.979,45
62 407, 30 782,00 1.189,30 56.168,75
63 403,70 731,00 1.134,70 57.303,45
64 394,30 698,00 1.092,30 58,395,75

UU(':]\J
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YUOLUME DU

MATERIALS

VOLUME PARCIAL
e A M3

BARRAGEM DO PACOTI -
ARTIA
ESTACA REE CURAP (m33 | FILTRO ¢ m3 )
65 375,30 643,00
66 336,40 306,00
67 317,40 -
68 302,00 -
69 279,60 -
70 304,40 ]
71 318,20 -
72 330,40 -
73 336,00 -
74 323,60 -
75 307,00 -
76 285,40 -
I U (O _

1.018,30
6L2,40
317,40
302,00
279,60
304,40
318,20
330,40
336,00
323,60
307,00

285,40

VCLUME ACUMULADC
{ m3 )

59.414,05
60.056,45

60.373,85
60.675,85
60.973,45
61.277,85
61.596,05
61.926,45
62.262,45
62.586,05
62.833,05

63.178,45
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BARRAGEM DO PACOTI

VOLUME DOS MATERIAIS

ARETIA

VOLUME PARCIAL VOLUME PARCIAL |VOLUME ACUMULADO
ESTACA RIP - RAP (m3) FILTRO (m3) ( m3 ) ( m3 )
77 250,00 - 250,00 63.428,45
78 222,40 - 222,40 63.650,85
79 181,40 - 181,40 63.832,25
80 122,20 - 122,20 63.954 45
81 50,70 - 50,70 64.005,15
81 + 5 3,20 - 3,20 64.008,35
TOTAL 64.008, 00
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BARRAGEM DO PACOTI

ESTACA

10
i1
12
13

ik

RIP - RAP

BRITA

VOLUME DOS MATERIAIS

4y 80
102,00
150,40
183,40
209,00
227,60
241,40
258,40
269,00
269,90
270,50
270,20

278,40

FILTRO (m3)

VOLUME PARCIAL
{ m3 )

VOLUME ACUMULADO
( m3 )

44,80
102,00
150,40
183,40
209,00
227,60
241,40
258,40
269,00
269,90
270,50
270,20

278,40

44,80
146,80
297,20
480,60
689,60
917,20

1.158,60

1.417,00

1.686,00

1.855,90

2.226,40

2.496,60

2.775,00
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VOLUME DUS MATERIAILG !

VOLUME PARCIAL
m3 )

VOLUME ACUMULADO
m3 )

BARCASEM 20 PALOTL -
LR ITA
| ESTACA | RIP - RAP | FILTRO (m3)
15 292,20 -
16 305,00 -
17 316,20 -
18 318,40 _
19 325,20 -
20 342,20 -
21 346,60 -
22 340,00 -
23 360,40 -
24 376,20 _
25 410,70 55,00
26 428,u0 106,00
27 439,50 111,00
28 458,70 135,00

292,20
305,00
316,20
318,40
325,20
342,20
346,60
340,00
360,40
376,20
465,70
534,40
550,50

593,70

3.067,20
3.372,20
3.688,40
4.006,80
4.332,00
4.674,20
5.020,80
5.360,80
5.721,20
6.097,40
6.563,10
7.097,50
7.648,00

8.241,70

nacubl
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BARRAGEM DO PACOTI

VOLUME DOS MATERIAIS

BRITA
ESTACA RIP - RAP FILTRO (m3) VOLU¥ENSA§CIAL VOLU?En%chULADO
29 463,50 176,00 639,50 8.881,20
30 450,90 163,40 614,30 9.495,50
31 469,50 137,40 606,90 10.102,40
32 469,50 162,00 631,50 10.733,90
33 469,50 165,00 634,50 11.368,40
3 469,50 153,00 622,50 11.990,90
35 469,50 157,00 626,50 12.617,40
36 468,60 172,00 640,60 13.258,00
37 k74,60 176,00 650,60 13.908,60
38 468,60 200,00 668,60 14,577,20
39 470,10 243,00 713,10 15.290,30
40 470,10 256,00 726,10 16.016,40
41 468,30 251,00 719,30 16.735,70
42 468,90 219,00 687,90 17.423,60

P30ubd
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Ll p— _
BARRAGEM DO PACOTI

E;;ACA__mm_ml“—RIPm- RAP

L ‘ ‘ R
43 468,90

YT 469,50

45 468,90

46 468,90

47 468,30

48 468,30

49 468,30

50 468,30

51 468,90

52 ug7,10

53 466,50

5L 491,70

5% 431,70

56 491,70

FILTRO (m3)

BRITA

172,00
156,00
157,00
156,00
155,00
153,00
168,00
193,00
215,00
262,00
223,00
124,00
118,00
149,00

VOLUME PARCIAL

| VOLUME ACUMULADO |

( m3 ) ( m3 )
640,90 18.064,50
625,50 18.690,00
625,90 19.315,90
624,90 19.940,80
623,30 20.564,10
621,30 21.185,40
636,30 21.821,70
661,30 22.u483,00
683,90 23.166,90
729,10 23.896,00
689,50 24.685,50
615,70 25.201,20
609,70 25,810,90
640,70 26.451,60

Cdoubh
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BARRAGEM DO PACOTI - VOLUME DOS MATERIAIS
BRITA
ESTACA RIP - RAP FILTRO (m3) VOLUME PARCIAL [ VOLUME ACUMULADO
57 476,70 123,00 599,70 27.051,30
58 476,10 66,40 542,50 27.593,80
59 468,30 67,40 535,70 28.129,50
60 46Y4 ,10 84,00 548,10 28.677,60
61 448,50 88,00 536,50 29.214,10
62 465,10 106,00 511,10 29.725,20
63 401,50 126,00 527,50 30.252,70
B4 392,50 150,00 542,50 30.795,20
85 373,30 102,00 475,30 31.270,50
66 333,80 20,00 353,80 31.624,30
67 315,00 - 315,00 31.939, 30
68 299,60 - 299,60 32.238,90 e
69 295,20 - 295,20 32.534,10
70 302,00 - 302,00 32.836,10
o
3




BARRAGEM DO PACOTI

VOLUME DOS MATERIAIS

BRITA

ESTACA RIP - RAP FILTRO ( m3 ) VOLU?Em§A§CIAL VOLU%Em%C¥MULADO
71 315,60 - 315,60 33.151,70
72 327,80 - 327,80 33.479,50
73 333,60 - 333,60 33.813,10
T4 321,20 - 321,20 34.134,30
75 304,40 - 304,40 34.438,70
76 282,80 - 282,80 34.721,50
77 247,60 - 247,60 34.969,10
78 220,00 - 220,00 35.189,10
79 179,00 - 179,00 35.368,10
80 119,80 - 119,80 35.487,90
81 48,00 - 48,00 35.535,90
81 + 5 2,80 - 2,80 35.538,70

TOTAL 35.538, 00
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BARRAGEM DO PACOTI - VOLUME DOS MATERIAIS
ROCK FILL
RIP _RAP FILTRO VOLUME PARCIAL | VOLUML ACUMULADO
__ ESTACA (m3) (md) (m3) (m3)
1 - - - -
2 80 ,62 - 73,72 80,62
3 1 182,50 | - 160,00 | 263,12
4 281,80 | - 242,80 54k, 62
5 , 351,90 i - 300,00 896,82
6 407,80 | - 3u6 , 80 | 1.304,62
7 + 4§ ,30 ! - 378,00 ! 1.750,92
8 472,30 | - 398,00 2.223,22
9 505,70 - 425,40 | 2.726,92
10 530,90 - 446,20 3.259,82
11 535,40 - 449,80 3.795,22
12 537, 80 - 451,80 4.333,02
13 536,50 - 450,00 4.869,52
14 550,80 - H6L ,40 5.420,32

Po0u68

“Z9



BARRAGEM DO PACOTI

| ESTACA Rih3)RAP
15 574,60
16 539,00
17 626,60
18 630,90
19 633,10
20 676,20
21 687,30
22 680,30
23 709,60
24 751,50
25 893,70
26 845,00
27 877,30
28 886,70

VOLUME DOS MATERIAIS

ROCK FILL
f%éégb - VOE?HE)PARCIAL VOLUMEBACUMULADO
- - m m3)
- 488,20 5.994,92
- 512,20 6.593,92
- 539,40 7.220,52
~ 543,80 7.851,42
-~ 547,00 8.484,52
- 590,60 9,160,72
~ 602,60 9.648,02
- 598,40 10.609,32
~ 622,60 11.237,92
- 654,60 11.989,42
137,40 911,u0 13.020,52
233,40 930,40 14.098,92
108,80 825,80 15.085,02
41,60 754,60 16.012,52

P
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BARRAGEM DO PACOTI

VOLUME DOS MATERIAIS

ROCK FILL
ESTACA RIP 3RAP FILTRO VOL?gg)PARCIAL VOLUME ACUMULADO
29 908,90 193,80 917,00 17.116,02
30 921,50 195,40 935,00 18.232,92
31 925,30 60,00 801,00 19.218,22
32 943,00 53,80 803,60 20.215,02
33 942,90 37,40 786,20 21.195,82
34 943,60 13,20 762,00 25.590,92
35 943,70 - 748 , 80 23.095,82
36 guk,20 - 750,00 24.040,02
37 9u5, 30 - 751,20 24.985,32
38 945,00 13,80 771,00 25.950,12
39 943,60 107,80 857,00 27.001,52
40 942,00 156 , 80 903,80 28.100,32
41 343,50 168,80 918,40 29.212,62
42 9uy 20 312,80 1.064,00 30.469,62
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BARRAGEM DO PACOTI

VOLUME DOS MATERIAIS

ROCK FILL
ESTACA " RIP RAP 1 TFILTRO VOLUME PARCIAL | VOLUME ACUMULADO
43 943,10 ﬂ 458,80 1.209,20 31.821,82
4y 943,20 | 498,00 1.247,60 33.313,02
45 343,20 455,00 1.204,60 34.711,22
46 943,00 . 385,00 1.134,40 36.039,22
| 47 945,00 . 290,00 1.041,20 37.274,22
| 48 945,00 208,80 960,80 38.428,02
| 49 344,10 180, 80 332,80 39.552,92
50 344,30 ; 113,60 865,60 40,610 ,82
51 944,20 b4, 80 796,00 41.599,82
52 940,80 | 215,20 963,00 42 ,755,82
53 939,60 | 240,00 987,60 43,935 ,42
54 965,30 65,40 827,00 44 .966,12
55 949,20 194 ,40 767,60 46.149,72
56 988,10 324,00 1.096,00 47.471,82
. e -
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BARRAGEM DO PACOTI

VOLUME DOS MATERIAIS

ROCK FILL

ESTACA mﬁmﬁf%;;;ﬁﬁé' 'Fl%ggg___”—HWAH VOL?EE)PARCIAL"'VOLU?ﬁs?CUMULADO
57 951,88 237,20 980,60 48.650,82
58 966 , 80 33,20 800,00 49.650,82
59 951,40 52 ,00 806,20 50,654 ,22
60 928,50 69,00 806,00 51.651,72
61 916,90 96,20 824 ,20 52.664,82
62 842,50 230,40 904,40 53.737,72
63 790,30 428,40 1.066,20 54,956 ,42
B4 785, 80 627,20 1.258,20 56.369,42
65 753,30 350,00 957,40 57.472,72
66 700,70 - 577,60 58.173,42
67 633,90 - 533,00 58.807,32
68 319,70 - 224,20 59.127,02
69 581,00 - 485,60 59.708,02
70 539,50 - 502,60 §0.307,52
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BARRAGEM DO PACOTI - VOLUME DOS MATERIAIS
ROCK FILL
ESTACA I Rip RAP FILTRO VOLUME PARCIAL |VOLUME ACUMULADO |
oo m3) o m3) o (m3) (m3)
71 649,20 - 546,60 60.956,72
72 669,60 - 565,20 61.626,32
73 663,00 - 558,00 62,289 ,32
74 649,00 - 539,20 62.938,32
75 612,90 - ' 509,40 63.551,22
76 564,70 - 472,20 64.115,32
77 510,60 - 410,00 64.626 ,52
78 469,70 - 362,00 65.096 ,22
79 391,50 - 315, 80 65.487,72
80 243,60 - 206,80 65.731,32
81 110,50 - 93,80 65.841,82
8145 8,53 - 7,60 65.850,35
TOTAL §5.850,00
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BARRAGEM

DO

PACGOCTI

BARRAGEM DO PACOTI

VOLUME DOS MATERIAIS

ESCAVACAO DO CUT-OFF - m3

ESTACA VOLUME PARCIAL | VOLUME ACUMUL.| ESTACA VOLUME PARCIAL |VOLUME ACUMUL.
+ 8 42,80 42,80 15 724,40 14.397,00
2 154,20 197,00 16 1.051,20 15.u448,20
3 578,20 775,20 17 1.105,80 16.554,00
m 928,20 1.703,40 18 947,60 17.501,860
5 930,20 2.633,60 19 1.098,00 18.599,60
6 1.214,20 3.847,80 20 820,00 19.419,60
7 1.335,80 5,183,560 21 1.145,40 20.565,00
8 1.076,20 6.259,80 22 1.463,00 22.028,00
9 1.068,00 7.327,80 23 1.054,60 23.082,60

10 1.164,40 8.492,20 24 1.187,80 24,270 ,40

11 1.211,00 9.703,20 25 1.248,40 25.518,80

12 1.28%,00 10.987,20 26 874,00 26.392,80

13 1.452,80 12.440,00 27 3.114,20 29.507,00

14 1.214%,60 13.654,60 28 5.583,80 35.090,80

ro0a74
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BARRAGEM DO PACOTI

ESCAVACAO DO CUT-OFF - md

VOLUME DOS MATERIAILS

ESTACA VOLUME PARCIAL}VOLUME ACUMUL. ESTACA VOLUME PARCIAL] VOLUME ACUMUL.
29 6,728,60 41.819,%0 43 8.641,00 211.100,60
30 7.231,60 42.051,00 by 6.885,80 217.986 ,40
31 8.070,20 57.121,20 45 6.842,80 224,829,20
32 9.641,40 66.762,60 46 6.819,40 231.648,60
33 9.723,80 76,486 ,40 u7 7.442,00 239.090,60
k1 10.707,00 87,193,40 48 8.842,20 247.932,80
35 12.648,20 29.841,60 49 10.587,80 258.520,60
36 13.889,00 113.730,60 50 12.797,00 271.317,60
37 14.051,80 127.782,40 51 15.476,40 286.7%4,00
38 14.173,60 141.956,00 52 17.804,00 304.598,00
39 14,975,60 156.932,60 53 15.199,u40 319.797,40
4o 15,785,80 172.718 ,40 54 8.515,60 328.313,00
41 16.319,40 189.037,80 55 5.86%,00 334.182,00
42 13.421,80 202.459,60 56 4,985,40 339.167,40

ST A
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BARRAGEM DO PACOTI

ESCAVACAO DO CUT-OFF - m3

VOLUME DOS MATERIAIS

ESTACA | VOLUME PARCIAL | VOLUME ACUMUL.

70 1.663,60 380.094,80

71 1.395,00 381.489, 80

72 1.417,80 382.907,60

73 1.636,60 384, 544,20

74 1.924,80 386.469,00

75 2.036,20 388.505,20

76 2.040,00 390.545,20

77 2.045,20 392.890,40

78 2.145,40 395,035, 80

79 1.649,80 396.685,60

80 1.367,40 398.053,00

81 800,60 398.853,60

Bl + 5 275,40 399.128,60
TOTAL 399,129 m3J
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Desvio do Ri- Facoti

r-~ Pacoti tem regime tor-
rencial no periodo de chuvas intensas. /
De julho a cdezembrohd pouca probabilida-
de ocorreresr —azoes gue possam comprome-
ter o andame- o do¢ trakaiho de constru -

gao.

ia programacao da construgao
da barragem sta previsto o maior apro -

veitamento dos periodos de estiagem.

“» esxtavagoes para as funda-
¢coes devem r-v inicio leogro apds a esta -
cao das chuvas. Os materiais retirados /
nessas escavagoes serao colocados ligei-
ramente a mcntante, numa posicdo proxima
e ao lade !~ w3 futura ensecadeira no

leito dc ri-

ar loamento na fundagao, /

ro trecoc :reendido entre as cotas [/

-

b31xas - »ir iado depois do mes  de
setembro, «c¢:vo orientagdo em contrario/

dada peia Sv.ervisao.

on,etivo preliminar sera /
encher totalmente a fundagdo até restabe
lecer o nivel do terreno natural. A par-
tir dai, a p-ioridade de elevagao da bar

ragem sera nas ombreiras.

EHHON



72.

Os trabalhos prosseguirao nos
trechos das ombreiras ate o macigo atin -

gir a cota de coroamento.

0 trecho correspondente ao
leito do rio sera deixado para o final /
da construgao do macigo e os taludes for-
mados na abertura terdao inclinagao igual

ou inferior a 1:3.

Os trabalhos de construgao /
dessa etapa de elevacao da barragem deve
rao estar concluidos antes da préoxima es-
tagdo chuvosa. Nessa oportunidade a cons-
trugao do macigo sera paralizada tempora-
riamente, salvo orientagdo em contrario ,

dada pela Supervisao.

0 reinicio da construgac do /
macigo, no trecho central, sera efetuado
logo apb6s o termino das chuvas, no perio-

do de estiagem seguinte.

Preliminarmente sera construil
da uma ensecadeira de te:'ra no leito do
rio, a montante da fundacao, utilizando o

material al estocado.

Os trabalhos de construgao do
macigo serac entao intensificados, elevan
do-se com prioridade a sua parte de montan

te, ate atingir a cota 42,00m.

v
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A parte de jusante sera entao
completada ate essa cota e depois os tra
balhos prosseguirdo conjuntamente ate o/
macico atingir o coroamento da barragem.

73.
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75,

Zspecificacoes para Construcac da barrager

Instalagoes e trabalhos Prenaratorios

Compreendem todos os servicos inicilais
necessarios a completa realizagao da obra. 7 emprei
teiro devera construir galpdes, oficinas para manu-
tencao de maquinas e veiculos,denositos, instala -
~Ces de luz e forca, abastecimento de agua para a
obra,etc. Deverd construir, ainda, para uso da fis-
calizacao, um escritdrio com drea coberta minima de
% m? com instalagbes sanitarias completas, Devido a
nroximidade com & cidade de Fortaleza nao serdao ne-
2554r1das casas Dpara oberarios, exceto para os vigl
‘3 11 obra, correndo nor conta da empresa o trans -

-orie do pessoal ate o canteiro de servico.

Nevera ainda conservar as estradas de
serviaco e construlr as que forem necessarias para
- acesso aos locais dos emprestimos para construg&o

da barragem.

Devera instalar tambémr um laboratorio

de campo, com area minima de 29 mz, para controle /

a compactagac dos materiais que constituirdoc o ma

&8

~100 da barragem e o filtro.
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Tratamento com Injegoes de Cimento

A critério da Supervisido, serio
submetidas a tratamento com injecces de cimen
to as fundagoOes da barragem e obras conexas,

com furos AX.

0 processamento das injegoes nos
furos sera feito em estagios sucessivos, de ci
ma para baixo, com 4 m de altura maxima. Cada

estagio compreendera as seguintes operagoes:

a) Perfuracdo de 4% m (maximo)

») Lavagem cuidadosa do furo com
jato dagua e ar sob pressdo.

c) Trova de dgua feita com apare-
lhagem de injegao durante 10 minutos,no mini
mo, observando-se as perdas em intervalos su
cessivos até que se chegue a uma descarga pra
ticamente uniforme.

d) Injegao c¢e aguada cde cimento,
comegando con as misturas diluidas . passando
para as mais concentradas de acordo com a ad
missao do furo. Iniciar-se-a a injegao com
pasta dilufda (trago 1:5 ou 1:10, em peso,con
forme o caso) e, paulatinamente, adensar-se-a
a mistura de modo a se obter uma introdugao de
cimento malor, sem exceder os limites de pres

sao recomendaveis para a rocha.

A injegao de um furo devera pros-
seguir até que a admissao de aguada seja infe
rior a 1,5 1/a (litros por minuto), para pres
soes até 3,5 kg/cmz,e 2 1/m para pressoes . en

tre 3,5 kg/cn2 e 7 kg/cm2

,€a3l/m para pres-
sbes superiores a 7 kg/em?, ou conforme reco-

mendar a Supervisao.

-
D
o
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Cavas de Fundagao

As cavas de fundagao a serem es
cavadas, conforme indicagoes do projeto, de
verdo atingir terreno de resisténcia adequa
da as caracteristicas da barragem,de acordo

com 0 que for determinade pela Supervisao.

Deverao ter taludamento com in-
clinagac compativel com a natureza do ter-

renq e modo a evitar desmoronamentos.

Os materiais escavados deverao/
ser aproveitados na construcdo a  critéerio
da Supervisiao, ou.quandc imprestaveis,trans
portados para locais que a mesma indicar,fo

ra do canteiro da obra.

Escavagoes em materials rocho -
sos, se necessariv, poderdo ser realizadas/
por meios manuais, mecanicos ou explosivos
conforme a natureza da zona de trabalho, de
modo a preservar a integridade da rocha de

fundagao.

A critério da Supervisdo serao
estabelecidas as zonas onde explosivos nao

poderao ser usados.

Enchimento das Fundagoes

Os taludes da trincheira deverao
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ser escavados a fir de obter-se uma inclina
gdo de 1'1. A densicdade do material de en -
chimento devera ser waior do gue a especifi

cada para a barrarert.

Cuirdados esneciais deverao ser
tomados a fim de ura perfeita ligacao entre
o material de enchinento e a superficie das

trincheiras.

Fundagoes Rochosas

As aguas empocadas serao afasta
das da fundacgao, retirados os restos vege-
tais e tambem todos os rmateriais alterados.

Para nascentes situadas na nar-
te impermeavel da barragem, as aguas deverao
ser coletadas por mel1o de um filtro de pedre
gulho limpo e encaminhadas para o sistenma de
drenos. Se a nascente estiver situada nadrea
onde sera assentado o macigo da barragem, um
tubo de ferro galvanizado sera cravado, con-
tendo um tino adenuado de arregado para concre
to, de modo a serritir a agua subir por ele ,
até gue a pressao ndrosztatica faca narar o
seu fluxo. A connactagao er torno do tubo se
ra feita, entdo. com sapos e a boca sera pos
teriormente vedarda com concreto. Se as nascen
tes forenm nuitc nesuzeras, poderdao ser fecha-
das com terra forterente comnactada, cunhas de
madeira ou outr~ artificio aue a Supervisao /

recomendar.
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Quando a fundacao estiver livre
de agua, ela sera limpa de terra o, outro
material indesejdvel . A limpeza podera ser

manual ou a jato de agua.

Acabada a limpeza da superficie
da rocha, se ela for muito lisa, sua rugosi
dade sera aumentada por meio de picao, mar-

telete ou outro equipamento apropriado.

Antes de colocar a primeira ca=-
mada de terra sobre a rocha, esta deve ser
molhada, tomando-se o cuidado de evitar a
formagao de pogas. Obtem-se, assim, melhor
ligagao, evitando-se a retragao das terras
no contato com a rocha sempre mais ou menos

porosa.

Os buracos e outras irregulari-
dades da superficie da rocha serdaoc cuidado-~
samente cheios de terra compactada por meio
de sapos ate formar uma superficie de maci-

¢o sensivelmente horizontal.

Antes da compactagdo, a espessu
ra da primeira camada de terra repousando
sobre a rocha, ndo devera ultrapassar de
mais de 5 cm,a profundidade de penetragao

do rolo pé-de~-carneiro.

As duas primeiras camadas de ma
terial silico-argiloso compactado sobre as
fundagoes deverao ter umidade 2 % acima da

otima.

79.
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Sempre que possivel, os pogos de
bombeamento para rebaixamento de nivel do
lengol de égua, serao locados fora da area a
ser escavada. Os processos de esgotamento a
serem utilizados, em conexdaoc com a escavacaoc
do "cut-off" para a estabilizagao da funda -
gao, deverao ser cuidadosamente testados com
a finalidade de verificar se o material fino

- -
nao esta sendo carreado.

Selegao dos Materiais nos Empréstimos

A utilizagao dos materiais argilo
sos, procedentes das escavagoes, sera decidi
d a pela Supervisao.

A mistura do material escavado de
vera ser melhorada no canteiro com a utiliza
gao da grade de discos.

Por ocasiao da construgao sera
feito um exame detalhado desses materiais ,

rejeitando-se os imprestaveis.

Toda terra vegetal, solo superfi-
cial contendo raizes,torrdes de argila resis
tentes -a agao das grades serao removidos pa-
ra os bota-foras.

As pedras maiores do que a metade
da espessura das camadas de compactagao se-
rao deslocadas para a zona de enrocamento.
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Construgao do Macigo da Barragem

Generalidades

0 processo de execugao consiste
em depositar os materiais nos locais conve-
nientes segundo as suas caracteristicas e
indicagces do projeto, espalha-los com es-
pessuras pre-determinadas, destorroa-los |,
quando necessario, corrigir a umidade e fa-
zer a compactagao segundo a técnica que se-
ra descrita, obedecidos os limites das dife

rentes zonas.

A dimensdo maxima das pedras no

macigo ndoc devera ultrapassar 12 cm.

A separacgao das pedras do mate-
rial mais fino podera ser feita manual ou
mecanicamente. As pedras assim separadas se
rac conduzidas para a zona do enrocamento.

Camadas de solo serao sempre
dispostasem faixas paralelas ao eixo da bar

ragem.

0 trajeto do equipamento de
transporte do material, devera ser mudado
frequentemente, a fim de evitar um excesso
prejudicial de compactagao

Este trajeto deverd ser sempre
paralelo ao eixo da barragem a fim de que,

-
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no caso de produzir uma estratificacao nes

ta diregao, seja menor o perigo de infil -

tragao.

Deve ser prevista a drenagem
natural a fim de evitar que as aguas Ga
chuva elevem a umidade além dos limites
prescritos.

Se esta drenagem for insufici-
ente, os trabalhos serac interrompidos a
fim de permitir a evaporagao. Quando uma
forte chuva for prevista, devera ser passa
do, sobre o macigo, um rolo liso ou de
pneus, a fim de aumentar a estanqueidade
superficial. A superficie do aterro sera
inclinada para montante de 4 %, ou menos ,
quando o trabalho estiver sujeito a inter-
rupgoes em virtude de chuvas fortes, Serao
necessarios cuidados especiais a fim de
que seja assegurado um espalhamento unifor
me entre as diversas camadas descarregadas.
Uma vez dispostas as terras em camadas unil
formes, a umidade devera ser medida e cor-
rigida, se necessdrio. Se a umidade for me
nor que a necessaria a correqdo podera ser
feita por meio de um caminhao-pipa ou man-
gueira, seguldo por uma grade de discos que
uniformizara a umidade em toda qamada.

Espessuras das camadas e numero de passagem

do rolo.

Co
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A espessura waxima das cama’ .-
sera determinada, pela experiencia, na .-

gdo testes de barrarem.

Antes de compactada, a camada
de terra, tem uma espessura de cerca de
1/4 além da altura do rolo compactador (pe
do rolo).

A tolerancia para a espess.ur
da camada apos a compactagao € de mais ou
menos, 2 a 3 cm, da espessura recomendada.

A espessura antes da compacta-
gao, o teor de umidade a usar, o numero de
passagens do rolo assim como suas condiqoes
de trabalho, devem ser determinados da ma-
neira descrita no final destas especifica-
¢Oes sob o titulo "Secdo Teste da  Barra-

gem".

Ligacao entre as camadas argilosas,

Para assegurar uma boa ligacgao
entre as camadas de argila e necessario
que os materiais em contacto estejam nao
mesmas condigoes de umidade, e que seja e~
carificada a superficie da camada compacta
da antes da colocacao de nova camada. A
rugosidades deixadas por um rolo né-de-zar
neiro que penetre uns 3 cm na camada con-
pactada sao suficientes. Entretanto, gran-
de parte dessas rugosidades sao,muitas ve-

T S
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zes, suprimidas pela passagem dos equipair
tos de transgs :te, devendo, entao, as tri
lhas deixadac -1 estes equipamentos ser-s
revolvidas wr+ uma grade de disco até ur

profundidade Je trés a oito centimetros.

Equipamento <= compactagao.

A compactacao pode ser feita po.
meio de sapos, equipamentos de transporte,r
lo pé-de-carn¢iro, rolos vibratérios confor-

me o tipo Jdu amiterial a ser compactado.

»dpo SO sera usado nos locals

inacessiveis 40 rolo pé-de-carneiro.

wilo utilizado o rolo pe-de

carnelir 2+ ralo deve penetrar pe

menos 4t -sneshsura da camada foi
por ocauvla 11meira passagem do rolo, =~
fim de -ompactacao da parte int:
rior da - - .+ sermitir boa aderencia cv
a camada su varia,

Macigo da Bar-:pem

“<- 7 constituido de argila compa~
tada com esj - ura indicada pela Supervisau’

de forma a 'r: ar-se altamente impermeavel.

)
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A umidade da argila sera corri
gida antes da compactagao. O acrescimc de
agua , quando necessario, podera ser feito
por meio de carro-pipa ou mangueira. Em se
guida a esta operagdo, se necessario, a ca
mada de terra sera destorroada e pulveriza
da por meio de uma grade de discos que, si
multaneamente, uniformizara a umidade.

Deve-se tentar a obtengao do
teor de umidade desejado no préprio emprés
timo, irrigando a superficie. Se o mate -
rial ndo absorver agua rapida e uniformemen
te, sera pratico molhar a face do terreno a
medida que se for fazendo a escavagao.

Neste caso a corregac da umida-
de no local da construcgao, se limitara as
perdas por evaporacao.

Drenagem a jusante

Os materiais a serem usados nas
zonas de transigao deverao apresentar as se
guintes condigoes , tendo em vista a estabi
lidade da barragem:

-Permeabilidade
-Registencia ao Cizalhamento

0Os materiais usados na drenagem
devem ser, pelo menos, dez (10) vezes mais
permeaveis que o niucleo da barragem, a fim

~ oM
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de que a linha freatica sofra uma queda apre
ciavel ao passar da zona impermeavel para a

zona permeavel.

A compactagdo desse material e

realizada com saturagao completa.

Enrocamento

0Os materiais serao colocados em
camadas que nao excedam 90 centimetros de
espessura.

Devem ser evitados grandes espa-
¢os vazios. Para assegurar uma livre drena -
gem, as quantidades de fragmentos de rocha
ou de outros materiais finos ndo devem ser
introduzidos alem daquelas necessarias para
encher os vazios maiores. 0 volume maximo das

pedras sera de trés quartos de metro cubico.

Segac teste da barragem

0 estabelecimento de uma seg¢ao
teste deve ser uma das primeiras providen -
cias a tomar no inicio da construgao. 0s en-
saios que nela se realizam podem, tambem,ser
necessarios durante a construgao.

0 procedimento e o seguinte:
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Escolher uma area, de facil aces

so, com dimensdes de 15 m X 30 m. Esta area

deve ser cuidadosamente locada de modo que

o5 seus limites possam ser facilmente Treco

nhecidos pela Supervisac. Com a finalidade

de apressar a determinacio do teor de umida-

de, do numerc de passagem do rolo, etc.,a se

rem utilizados na construgao, mais de uma se

gao teste pode ser estabelecida ac mesmo tem

po.

As experienclas feitas na Secao

Teste, devem seT registradas pela Superviséo.

0 registro incluird o nimero de

camadas colocadas, a espessura das
espalhadas, o teor da umidade em que
riais foram compactados, © numero do

camadas
os mate

rolo

usado, as condigdes do rolo (limpo ou sujo)l,

o efeito da compactacido sobre os materiais /

usados (ondulagoes do terreno, penetragEo-do

pée do rolo etc., apds os diferentes numeros/

passagens do rolo)e a localizagao dos empres

timos de onde foram trazidos os materiais.

Testar os rolos para Verificar

se eles satisfazem os requisitos especifica-

dos .

Determinar a espessura de espa =

lhamento necesséria da camada a ser compacta

da, de modo que com a compactagac apresente a

espessura especificada, apos determinado nu-

mero de passagens do rolo e manter esta es -

pessura enguanto © nimerc de passagens do Ir¢

lo for o mesmo.

363093 _J




g3

A espessura da camada apds a
compactagéo é, em geral, de mais ou menos
15 em e o numero de passagens do rolo va=

ria de oito a vinte vezes.

Compactar 3 ou 4 camadas com te
or de umidade em 3 % inferior ao teor 6ti
mo obtido no laboratorio por ocasiao  dos
estudos materiais dos empréstimos.

Fazer o controle da umidade pe

lo teste agulha-umidade.

Apds a compactagdo das 3 ou U
camadas anteriores, fazer teste de densida
de de campo, um, pelo menos, para cada 90
m?2 de area compactada, distribuidos de tal
modo que determinem os efeitos das diferen
tes condigoes de compactagdo.

Compactar outras 3 ou 4 cama -
das com um teor de umidade ligeiramente
mais alto ( 1 % a 2 %) que o anteriormente
usado, mantendc-se o mesmo rolo, a mesma
espessura de camada e o mesmo numeroc de
passagems. As provas de densidade de cam-

pO serao novamente feitas.

Verificado que o Peso especifi
co aparente seco da parte do sole compacta
do no campo, passando na peneira n? 4 apre
senta um acréscimo com o aumento do teor de
umidade, o teste deve ser repetido com umi-
dade 1 % ou 2 % mais alta. Se © acrescimo/
de umidade resultar num decréscimo de pe-
50 espec{fico,novas camadas devem ser com -
pactadas ligeiramente mais secas e repetido

0 teste.
AT Ta ke
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A curva de compactagao do rolo,
(s6 da parte passando na peneira n9 u4), 4
entao comparada com a curva obtida no labo
ratério (compactagao feita no cilindro).Ve
rificado que o peso especifico do material
passando na peneira n? 4 (da curva do rolo,
é diferente do peso especifico obtido na
compactagao padronizada no Laboratorio, no
teor da umidade especificado, os testes de
vem ser repetidos variando o nimeroc de pas
sagens do rolo ou o peso do lastro até que
a condigdo acima seja verificada.

Ao variar o nimero de passa -
gens do rolo, a espessura da camada antes
da compactagdo devera ser examinada de mo-
do que, apds a compactagao, apresente a es

pessura especificada.

Na auseéncia de estudos espe -
ciais da umidade e de instrugdes especifi-
cas da Supervisao, se a Segao Teste  mos-
trar que a compactagac obtida com o  rolo
€ compardvel a& compactagdo obtida no cilin
dro, no Laboratdrioc, a construgao do maci-
¢co poderd ser iniciada com o teor de umida

de especificado.

Caberd a Supervisdo fazer um
relatdrio completo dos métodos e resulta -
do. obtidos, no qual devem constar:

-Local da Segdo Teste.
-Namero de camadas compactadas.
~Espessura da camada antes da

compactagao.

4
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-Umidade do material durante a
compactagao.

-Uniformidade da umidade das
camadas espalhadas.
~-Espessura das camadas apos a
compactagao.

-Descrigdo completa do rolo u
sado, anotando suas caracte

risticas.

-Condi¢Oes do rolo durante os
trabalhos (limpo ou sujo).

-Agao do rolo durante os traba
lhos. Comentarios devem ser
feitos mencionando a pr6fundi
dade de penetragao dos pés
apos os diferentes numeros de
passagens.

-Comportamento do macigo duran
te a compactacdo, se ondulado
ou estavel, sob o rolo.

-Numero de passagens do rolo.

-Localizagao dos emprestimos
dos quais foram trazidos mate
riais.

-Analise mecanica dos materiais
removidos por ocasiao da
realizagao dos testes de den-
s idade de campo.

-Relagao umidade -Pesc especi-
fico de Laboratdrio (curva da
compactagao do cilindro).

~Relagao umidade -Peso especi-
fico de campo (curva de compax
tagdo com os rolos).

-Sumario dos testes de densida
de de campo realizados.
-Comparagao dos pesos especifi
cos obtidos no campo com  ©Os
do Laboratorio.

N el
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Relagao de servigos, quantidades e relagao

dos materiais utilizados nas

diversas fa-

ses da obra. Nao estdo computadas as prova

vels perdas.

Instalagao e servigos preli-
minares.

Escavagac em terra para aber
tura do cut off, inclusive

transporte.

Escavagaoc em terra bara cons
trugao do macigo inclusive

transporte.

Fornecimento, colocagaoc e
transporte de areia para
construcao do rip rap, tape-

te e filtro.

Fornecimento, colocagaoc e
transporte de rocha para exe
cugao do rip rap e enrocamen

to.

Tornecimento, colocagao e
transporte de brita para oOs

filtros e enrocamentos.

Espalhamento, umedecimento e
compactagao dos materiais pa
ra construgaos do macigo in-

clusive filtro.

Fornecimento e colocagao de
meios fios de concreto sim-
ples ou pedra para o coroa-

mento da barragem.

Global

400.000m3

1.300.000m3

64.008m3

65.850,00

35.538m°

1.799.538m°

3.194m

ESEHASY::



Revestimento primario com
pigarra para o coroamento

da barragem.

Execugao de furos para in-

jeqcao de cimento.

Execugao de injecdo de ci-

mento.

Acabamento e limpeza.

93.

3.800m3

800m

16.000

Global

ca6399



PLANILHA DE ORCAMENTO
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BARRAGEM DO

PACOTTI

PLANILHA DE ORGCAMENTO

PRECOS

ITEM DISCRIMINAGAO QUANTIDADE UNID.
UNITARIO TOTAL

1 Barragem
1.1 Instalagao e servigos prelimina-

res. Global - - 500.000,00
1.2 Escavagao em terra para abertura

do cut - off inclusive transpor-

te. 400.000 m3 5,00 2.000.000,00
1.3 Escavagao em terra para construgao

do macigo inclusive transporte. 1.300.000 m3 5,00 6.500.000,00
1.4 Fornecimento, colocagao e trans-

porte de areia para construgao

do rip rap, tapete e filtro. 64.000 m3 12,00 768.000,00
1.5 Fornecimento, colocagaoc e trans-

porte de rocha para execugac do

rip rap e enrocamento. 65.850 m3 17,00 1.119.450,00
1.6 Fornecimento, colocagaoc e trans-

porte de brita para os filtros. 35.538 m3 28 00 995.064,00

raoing
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BARRAGEM

DO PACOTTI

PLANILHA DE ORGAMENTO

PREGCOS
ITEM DISCRIMINAGCAO QUANTIDADE UNID.
UNITARIO TOTAL

1.7 Espalhamento, umedecimento e com-

pactagao dos materiais para cons-

trugao do macigo inclusive filtro. 1.799.538 m3 3,00 5.398.614,00
1.8 Fornecimento e colocacao de meios

fios de concreto simples op pedra

para o coroamento da barragem. 3.194 m 20,00 63.880,00
1.9 Revestimento primaric com pigarra

para o corocamentc da barragem. 3.800 m3 10,00 38.000,00
1.10 Execugao de furos para injegao de

cimento. 8.000 m 22,00 176.000,00
1.11 Execugao de injegao de cimento in

clusive cimento 16.000 sc 50,00 800.000,00
1.12 Acabamento e limpeza Global - - 50.000,00

Pregos para execugac da barragem

* Excetuam-se as despesas com de-

sapropriagao e desmatamento.

18.409.008,00

fIGi02
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CRONOGRAMA

BARRAGEM DO PACOTI

M E 5 E S
8 1 2 3 4 5 & 7 8 3 10 1T 12 13 1% 15
Instalacoes
c  ——
Tsravacao »/ fundagac das trincheiras mar
pens direita ¢ esauerda
Enchimento da trincheira margens direita
e esquerda
Escavacao para fundagac da trincheira lei
to do rio »___'
Cnchimento da trincheira leito de rio —

Execucde do macigo margens direita e es-

querda ##

Execucao do macigo montante leito do rio

até a cota 42 .+—i_.

Execugao do macigo jusante leito do rio

atée a cota 42

Execugdo do macigo jusante leito do rio
até a cota 48 !

Acabamento e limpeza

Obs.: Esse cronograma serd efetuado conforme as disponibilidades de recursos financeiros
e o mes a ser iniciado a obra. Deve-se programar o fechamento do ric para logo apos
a estacaco das chuvas.
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ACYUDE DACOTT

Desenhos

- 500 - Tsruema Teral

B - £3]1 - Perfil
P - E£E12 - Bacia hidrorsrafica
P - 593 - Bacia hidraulica

P -~ 571 - Planta reral

P - 525 - Secoes transverseis - 1-148

D - B35 - " " - 19-26

D - £07 - " " - 27-33
- 5%8 - " " - 34-38

» - Log - " " - 36-43

- - 513 - B " - bh-y7

P - 517 - ! " - Lg-51

T - K12 - ” " - 52-E5

P - 513 - " " - 56-59

P - 5iu - v " - 50-65

D - 5185 - " " ~ 56-81
- 516 - Secoes maximas

P - 517 - Fede de fluxo

P - 518 - Tstabilidade dos taludes

P - Ltilo - " b "

T - 520 - Erea de emnrestimns

P - 521 - frea de cdesapronriacac
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MODELO DE PROPOSTA
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MODELO DA PROPOSTA

Sr.

.rator Presidente da CAGECE

Apresentamos a proposta abaixo para a constru

-4 da Barragem do Pacoti referente acs estudos e projetos das

1 5o de ampliagdo do abastecimento d'dgua de Fortaleza - Ceara,

i "etendo-nos as condigoes do Edital de s

~ecificagdo do mesmo numero e as Normas Gerais para a emprei

- 3+.: da CAGECE.

recc para instalagao e servigos preliminares, Global Cr$
( ).

‘Tego para 400.000 m3 de escavagac em terra para abertura do

ut off, inclusive transporte a razdao de Cr$

. ) o metro cubico, no
“otal de Cr$ ( Y.

‘reqo para 1.300.000 m3 de escavagao em terra para constru-

,ao do macigo, inclusive transporte a razdo de Cr$

) o metro cubico, no total de
).

3
*
-~

reco para 64,000 m3, para fornecimento, colocagio e trans-
>orte de areia para construcac do rip rap, tapete e filtro a
razao de Cr$ ( ), O metro
~Ubico no total de Cr$ ( ).




10.

11.

12,

103 .

Prego para E&.BbUma, para fornecimento, colocagac e trans -
porte de rocha para execucao do rip rap e enrocamento, a ra-

zao de Cr$ ( ) o metro

cubico, no tetal de Cr$ { ).

Prego para 35.538 m3, para fornecimento, colocagao e trans -

porte de brita para os filtros e enrocamentos, a razao de
Cr$ ( ) o metro
cubico, no total de Cr$ ( ).

Prego para 1.799.538 m3, para espalhamento, umedecimento e
compactagao dos materiais para construgao do macigo, inclusi
ve filtro, a razao de Cr$ ( )

o metro cubico, no total de Cr$ ( ).

Prego para 3.194 m, para fornecimento e colocagao de meios
fios de concreto simples ou pedra para o coroamento da barra
gem, a razao de Cr$ ( )
o metro, no total de Cr$ ( ).

Prego para 3.800 m3, de revestimento primdrio com pigarra pa
ra o coroamento da barragem, a razac de Cr$
( ) o metro cibico, no total de
Cr$ ( ).

Prego para 8000m de execug3aoc de furos para injeg¢ao de cimen=-
to, a razao de Cr$ ( )
o metro, no total de Cr$ ( ).

Prego para 16.000 sc, para execugdo de injegdo de cimento a

razac de Cr$ ( ) o saco,
no total de Cr$ ( ).
Prego para acabamento e limpeza, Global Cr$ (

).




